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As regras na multiplicacgo de nimeros relativos (por exemplo, asituagéo -1" -1= 1) foram
durante muitos séculos incompreendidas. E somente em 1867 que H. Hankel d& a resposta
definitiva para a questdo com o seguinte resultado: a Unica multiplicacdo nos reais que prolonga a
multiplicagdo usual sobre R+, respeitando as distributividades a esquerda e a direita, € aquela que
obedece as regras usuais dos sinais. Quer dizer, para manter tais propriedades com os reais néo-
positivos devemos definir as regras dos sinais da maneira como fazemos na escola, quando
abordamos os numeros relativos.

Portanto, essas regras sdo artificias, pura invencdo da mente humana e ndo encontram
nenhuma referéncia concreta na natureza. O teorema acima faz cair por terra aidéa da existéncia
de um bom modelo de explicacdo. Por exemplo, o modelo comercia de ganho e perda € um
obstaculo a compreensdo das propriedades multiplicativas. Neste modelo, o aluno se convence
facilmente, na situagdo, -3 + 4 = +1, associando -3 a uma divida e +4 a um ganho, mas
dificilmente serd convencido do mesmo em -4 x -2 = +8. Além disso, esta associagado da operacdo
“+” ao verbo ganhar (adquirir, ter a mais, etc) e a operagdo “-” ao verbo perder (endividar,
desaparecer, carregar, levar, gastar, etc), podera acarretar dificuldades na resolucéo de certos tipos
de problemas em aritmética, como por exemplo, o seguinte: “Luiz foi ao mercado, com uma certa
quantidade de reais, para comprar balas. Gastou R$ 3,00 e ainda saiu com R$ 5,00. Quantos reais
tinha Luiz antes de entrar no mercado 7 O termo gastou pode induzir diretamente a operacéo de
subtrac&o, equivocada para a solucao deste problema.

As regras da multiplicagdo colocam o professor frente a tipo de dilema: ele est4 diante de
uma convencao estabelecida cuja explicagcdo (o teorema Hankel citado acima) ultrapassa a
capacidade de compreensdo do aluno na escola fundamental. Além disso, as explicagOes
aternativas encontradas em manuais escolares criam problemas que podem ser duradouros para o
auno. O que fazer?

Antes de dar uma resposta, vamos reexaminar com mais cuidado o significado deste
teorema. Consideremos as regras da multiplicacdo definidas em cada uma das tabelas seguintes
(ndo sdo as Unicas) e aplicadas aos exemplos-1" (-3+2) e (-3+2) " -1.

Regras Usuais Regras 2 Regras 3

. n . . n - . i
+ + - + + + + + -
- - + - - + - - -

Para o exemplo-1" (-3 + 2)
Com as regras usuais, temos.

- eliminando os parénteses: 1 (-3+2)=-1-1=1
- usando adistributividade adireita: -1 (-3+2)=(-1"-3) + (-1 2)=3-2=1
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Usando as regras 2:
- eliminando os parénteses: 1 (-3+2)=-1-1=1
- usando adistributividade adireita: -1 (-3+2)=(-1"-3) + (-1 2)=3-2=1

Usando as regras 3:
- eliminando os parénteses: 1 (-3+2)=-1-1=-1
- usando adistributividade adireita: -1" (-3+2)=(-1"-3) + (-1 2)=-3-2=-5

Com as regras 3 aplicadas a0 mesmo exemplo, obtém-se os resultados distintos —1 e 5,
conforme o modo de calcular. Com as regras usuais e com as regras 2, o resultado obtido é o
mesmo 1. Testemos, novamente estas duas Ultimas regras parao exemplo (-3 +2) ~ -1.

Com as regras usuais, temos.
- eliminando os parénteses: (-3+2)" -1=-1-1=1
- usando a distributividade a esquerda: (-3+2)" -1=(-3-1) + (2 -1)=3-2=1

Com asregras 2:
- eliminando os parénteses: (-3+2)" -1=-1" -1=1
- usando a distributividade a esquerda: (-3+2)" -1=(-3-1) + (2" -1)=3+2=5

Estes exemplos mostram-nos que as regras que preservaram a distributividade tanto a
direita quanto a esquerda, foram as usuais. Dentre as vérias tabelas de multiplicacdo possiveis
(acima apresentamos apenas trés), devemos escolher somente uma delas. E possivel mostrar
(Teorema de Hankel) que as Unicas regras que preservam a distributividade tanto a direita quanto
aesquerda sdo as usuais e, por i1sso, a escolha recaiu por conveniéncia sobre estas.

O momento € oportuno para se abrir uma discussdo com os alunos sobre o papel das

convengBes na matemética e nas nossas vidas de uma maneira geral, como por exemplo, as
convencoes e regras (leis) que disciplinam o trénsito nas ruas.
Em matematica, as regras de sinais sdo uma delas. Podemos citar outras, como a hierarquia nas
operacles bésicas. O resultado de 2+3" 4 € 14 e ndo 20, por causa de uma convengdo: a
multiplicagdo (ou divisdo) tem preferéncia sobre a adicéo (ou subtrac&o). Poderia ser diferente,
mas, uma vez estabelecida, ela é adotada por todos. Convencionou-se, também, que a quebra da
hierarquia pode ser feita com ainclusdo de parénteses. Assim, obteremos 20 da maneira seguinte:
(2+3)" 4.

A explicacdo do porqué das regras de sinais esta no teorema de Hankel. Cabe ao professor
fazer com que os alunos possam compreendé-la sem recorrer a artificios estranhos a matemética
gue podem se tornar problematicos mais adiante.

Acredito que as explicacbes dadas, através dos exemplos acima, sejam suficientes e
apontem um bom caminho a compreensao dos alunos.
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